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@ UV-Hartung von Lacken mit Inertisierung 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Lackieren ei- 
nes Tragers (1), der eine Kontur (17) aufweist, insbeson- 
dere eines Karosserieteils eines Automobils, wobei ein 
Lack (2) auf den Trager (1) aufgebracht wird, der Lack (2) 
auf dem Trager (1) durch Gaskonzentrationsmittel (5) tail- 
bereichsweise einer Inertgasatmosphare (3) ausgesetzt 
wird, der jeweils gerade unter der Inertgasatmosphare (3) 
befindliche Lack (2) mit UV-Strahlung (4> von einer Licht- 
quelle (6) bestrahlt wird, wobei die Lichtquelle (6) und/ 
oder das Gaskonzentrationsmittel (5) zumindest ab- 
schnittsweise an die Kontur (17) des Tragers (1) anpass- 
bar ist, und diezur Durchfuhrung des verfahrens geeigne- 
te Vorrichtung. Das erfindungsgemafce Verfahren sowie 
die erfindungsgema&e Vorrichtung zum Lackieren eines 
Tragers (1) zeichnet sich dadurch aus, dass der Lack teil- 
■ bereichsweise von UV-Strahlung gehartet wird, wobei 
der jeweils mit UV-Strahlung bestrahlte Lack (2) von einer 
Inertgasatmosphare (3) geschutzt wird. 



UJ 

Q 


BUNDESDRUCKEREl 10.03 103 510/282/1 


2 


DE 102 24 

l 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Lackie- 
ren eines Tragers, insbesondere eines Karosserieteils eines 
Automobils, sowie eine Vorrichtung zum Ausharten von 5 
Lack auf einem Trager, insbesondere von Lack auf einem 
Karosserieteil eines Automobils. 

[0002] Bei der Beschichtung von Karosserieteilen eines 
Automobils mit Lacken ist man bestrebt, eine besonders 
gute Farbechtheit und Haltbarkeit der Lacke zu bewirken. 10 
Hierzu wurden in letzter Zeit Lacke entwickelt, die mit Hilfe 
von ultra violetter Stranlung (UV-Strahlung) gehartet wer- 
den. Ein besonderer Vorjteil dieser UV-geharteten Lacke ist 
ihre LanglebigkeiL 

[0003] Eine Schwierigkeit bei der Aushartung von Lacken 15 
mit ultravioletter Stranlung besteht jedoch darin, dass zum 
einen der prozessbedingt notwendige Fotoinitiator eine hohe 
Affinitat zu Sauerstoff hat und zuerst mit diesem reagiert, 
zum anderen UV-Strahlung in einer sauerstofthaltigen At- 
mosphare Ozon generiert wird, welches ein starkes Oxidati- 20 
onsmittel darstellt. Das Ozon greift den Lack sowie Karos- 
serieteile an, in dem es diese oxidiert. Aus diesem Grund 
musste bislang die Aushartung der Lacke in inertisierten 
Kabinen erfolgen. Die Kabinen wurden mit einem Inertgas 
wie z. B. Stickstoff geflutet. Durch die Inertisierung wird 25 
der Fotoinitiator vor Sauerstoff geschutzt und eine Generie- 
rung von Ozon veriiindert Ftir Anwendungen in der Auto- 
mobilindustrie sind Durchlaufkabinen beziehungsweise 
Durchlauftunnel erforderlich, durch welche die Fahrzeugka- 
rosserien durchgefuhrt werden. Diese Durchlauftunnel ha- 30 
ben einen hohen Platzbedarf, da die thermische Behandlung 
zur Lacktrocknung ausgedehnte Vorheizungs- und Kuh- 
lungszonen erfordert. 

[0004] Aufgrund der zu gewahrleistenden geringen S auer- 
stoffkonzentration von weniger als 5% benotigt eine \folli- 35 
nertisierung einer derartigen Durchlaufkabine sehr groBe 
Mengen an Inertgas, welches zu hohen Kosten fur die Iner- 
tisierung fuhrt. Ein weiteres Problem besteht darin, dass 
groBe Mengen an Inertgas stets ein Sicherheitsrisiko fur das 
Bedienpersonal darstellen. 40 
[0005] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
ein Verfahren zum Lackieren eines Tragers sowie eine Vor- 
richtung zum Ausharten von Lack auf einem Trager anzuge- 
ben, mit dem bzw. mit der Lacke auf kostengunstige Weise 
mit UV-Strahlung ausgehartet werden, wobei Inertgas ein- 45 
gespart wird und ein mit der Verwendung grofier Mengen an 
Inertgas verbundenes Sicherheitsproblem reduziert wird. 
[0006] Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch eine Vorrich- 
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 12. Weitere vorteil- 50 
hafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen, die jeweils ein- 
zeln angewandt oder beliebig miteinander kombiniert wer- 
den konnen, sind Gegenstand der jeweilig abhangigen An- 
spruche. 

[0007] Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Lackieren 55 
eines Tragers, der eine Kontur aufweist, insbesondere eines 
Karosserieteils eines Automobils umfasst folgende Verfah- 
rensschritte: Ein Lack wird auf den Trager aufgebracht; der 
Lack auf dem Trager wird durch Gaskonzentrationsmittel 
(5) te ilbereichs weise einer Inertgasatmosphare ausgesetzt; 60 
und der jeweils gerade unter der Inertgasatmosphare befind- 
liche Lack wird mit UV-Strahlung von einer Lichtquelle be- 
strahlt, wobei die Lichtquelle und/oder das Gaskonzentrati- 
onsmittel zumindest abschnittsweise an die Kohtur des Tra- 
gers anpassbar ist. 65 
[0008] Bei dem Verfahren wird der Lack nur in einem 
Teilbereich einer Inertgasatmosphare ausgesetzt. Hierdurch 
wird vermieden, dass der Trager in einer Kabine mit Inert- 
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gas vollstandig umspiilt werden muss. Eine Vollinertisie- 
rurig einer Kabine zum Ausharten des Lackes ist nicht erfor- 
derlich. Hierdurch werden erhebliche Mengen an Inertgas 
eingespart sowie das Sicherheitsproblem, welches bei einer 
Verwendung grofier Mengen von Inertgas besteht, vermie- 
den. Durch die Anpassbarkeit der Lichtquelle und/oder des 
Gaskonzentrationsmittels wird eine lokale Inertisierung un- 
regelmaBig geformter Trager, wie sie z. B. Karosserieteile 
darstellen, ermogiicht. Hierbei wird in vorteilhafterweise 
der Verbrauch an Inertgas verringert Vorteilhafterweise 
werden die Lichtquellen und/oder die Gaskonzentrations- 
mittel im wesentlichen nebeneinander oder schrag gegen- 
einander versetzt angeordnet und in einem vorgegebenen 
Abstand zum Trager gehalten. 

[0009] Durch die Inertisierung wird sichergestellt, dass 
der prozessbedingte notwendige Fotoinitiator, der eine hohe 
Affinitat zu Sauerstoff hat und bei der UV Bestrahlung zu- 
erst mit diesem reagiert, der eigentlichen Reaktion zur Ver- 
fugung steht. Hiermit wird eine Entstehung von Reaktions- 
produkten durch Oxidation des Fotoinitiators, die einen ne- 
gatives Einfiuss auf die OberflachenbeschafFenheit haben, 
vermieden. 

[0010] Der Teilbereich des Lackes, der durch das Inertgas 
geschutzt wird, wird mit UV-Strahlung bestrahit. Die nicht 
durch Inertgas geschiitzten Bereiche werden von UV-Strah-. 
lung ferngehalten, so dass auch diese Bereiche, die sich in 
einer sauerstoffhaltigen Atmosphare befinden, vor UV- 
Strahlung bzw. Ozon geschutzt bleiben. Insgesamt werden 
auf diese Weise Schaden durch Reaktion mit Sauerstoff bzw. 
durch eine Oxidation durch Ozon wahrend des Aushartens 
des Lackes vermieden. Dabei sind Restsauerstoffkonzentra- 
tionen von weniger ais 10%, insbesondere weniger als 7%, 
bevorzugt weniger als 5%, besonders bevorzugt weniger als 
1% insoweit akzeptabel, dass Reaktionsprodukte der Oxida- 
tion des Fotoinitiators mit Sauerstoff gering und die bei der 
UV-Behandlung generierten Ozonkonzentrationen fur ge- 
wohnliche Anwendungen in der Automobilindustrie hinrei- 
chend klein sind. 

[0011] Die UV-Strahlung wird vorteilhafterweise von ei- 
ner Gasentladungslampe erzeugt. Von Vorteil sind ebenso 
(noch in der Entwicklung befindliche) Photodioden, die den 
Lack besonders prazise mit UV-Licht bestrahlen. Das Auf- 
tragen des Lackes kann durch Aufspriihen, Tauchen, An- 
sUreichen oder dergleichen erfolgen. 
[0012] Vorteilhafterweise wird die Inertgasatmosphare 
mit Hilfe eines Gaskonzentrationsmittels im wesentlichen 
auf einen Gaskonzentrationsraum raumlich begrenzt. Ein 
Gaskonzentrationsrniuel ist beispielsweise eine Haube oder 
ein Gehause, mit der bzw. dem zwischen dem Trager und 
der Lichtquelle ein Gaskonzentrationsraum geschaffen 
wird, in dem die Konzentration des SauerstofFs abgereichert 
wird. Der Lack auf dem Trager wird durch die Inertgasatmo- 
sphare in dem Gaskonzentrationsraum geschutzt. Das Gas- 
konzentrationsmittel verhindert, dass Sauerstoff in den Gas- 
konzentrationsraum eindringt und die Inertgasatmosphare 
verunreinigt Innerhalb des Gaskonzentrationsraums wird 
der Lack auf dem Trager von der Lichtquelle mit UV-Strah- 
lung bestrahit. Durch das Gaskonzentrationsmittel wird wei- 
terhin vermieden, dass UV-Strahlung auBerhalb des Gas- 
konzentrationsraums gelangt und die umgebende, sauer- 
stoffhaltige Luft ionisiert, wodurch die Bildung von Ozon 
auBerhalb des Teilbereichs vermieden wird. Das Gaskon- 
zentrationsmittel bewirkt somit zum einen eine Begrenzung 
und damit eine Konzentration des Inertgases auf den Teilbe- 
reich, zum anderen eine Begrenzung der UV-Strahlung auf 
diesen Teilbereich. Hierbei ist es Ziel, mit Hilfe des Gaskon- 
zentrationsmittel den Gaskonzentrationsraum moglichst 
dicht gegenuber der Umgebung abzudichten, wodurch die 
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fiir die Inertisierung des Gaskonzentrationsraums erforderli- 
che Menge an Inertgas reduziert wird. 
[0013] In einer Weiterbildung des erfindungsgernafien 
Verfahrens wird ein Abstand des Gaskonzentrationsmittels 
zum Trager gesteuert oder geregelL Da das Gaskonzentrati- 5 
onsmittel einerseits nicht den Lack bertihren darf, anderseits 
zwischen Gaskonzentrationsmittel und Lack kein groBer 
Luftspalt zum Schutz der Inertgasatmosphare irn Gaskon- 
zentrationsraum vorhanden sein soil, wird ein moghchst 
kleiner Abstand des Gaskonzentrationsmittels zum Trager 10 
mit Hilfe der Steuerung bzw. der Regelung eingehalten. 
[0014] Um ein Eindringen von Sauerstoff in den Gaskon- 
zentrationsraum zu verhindern, wird Inertgas in den Gas- 
konzentradonsraum eingefuhrt, so dass im Gaskonzentrati- 
onsraum ein leichter t)berdruck besteht, der ein Ausstrornen 15 
von Inertgas, insbesondere zwischen dem Gaskonzentrati- 
onsmittel und dem Lack, bewirkt. Hierdurcb wird einem 
Eindringen von Sauerstoff aus der Umgebung in den Gas- 
konzentrationsraum entgegen gewirkt. 

[0015] Vorteilhafterweise wird der Abstand des Gaskon- 20 
zentrationsmittels zum Trager in Abhangigkeit der Konzen- 
tration des Inertgases im Konzentrationsraum geregelt. 
Hierdurch wird verhindert, dass die Sauerstoffkonzentration 
im Gaskonzentrationsraum einen vorgegebenen Wert Qber- 
steigt, der eine Beschadigung des Lackes beziehungsweise 25 
des Tragers aufgrund der Reaktion des Fotoinitiators mit 
Sauerstoff bzw. aufgrund des durch die UV-Strahiurig ent- 
stehenden Ozons zur Folge hatte. 

[0016] Ebenso ist es vorteilhaft, den Abstand des Gaskon- 
zentrationsmittels zum Trager mit Hilfe eines Abstandmes- 30 
sers, der den Abstand zwischen dem Gaskonzentrationsmit- 
tel und dem Trager ermittelt, zu regeln. Durch einen beson- 
ders geringen Abstand zwischen Gaskonzentrationsmittel 
und Trager werden die Mengen an erforderlichem Inertgas 
zur Inertisierung des Gaskonzentrationsraums verringert. 35 
[0017] Es ist von Vorteil, die Flussrate des verwendeten 
Inertgases in Abhangigkeit der Inertgaskonzentration im 
Gaskonzentrationsraum zu regeln. Insbesondere bei struktu- 
rierten Oberfiachen des Tragers beziehungsweise bei Off- 
nungen, zum Beispiel bei Fenstern in der Karosserie, ist eine 40 
Regelung der Flussrate des verwendeten Inertgases sinnvoll. 
Wahrend plane Oberfiachen vergleichsweise wenig Inertgas 
benotigen, ist bei strukturierten Flachen oder bei Flachen 
mit Offnungen eine groBere Menge an Inertgas erforderhch. 
Durch Regelung der Flussrate kann diesem Umstand Rech- 45 
nung getragen werden und somit der Verbrauch an Inertgas 
auf die jeweils auszuhartende Lackschicht auf dem Trager 
angepasst werden. Hierdurch wird Inertgas eingespart und 
Kosten reduziert. 

[0018] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 50 
wird der Trager erwarmt, insbesondere auf mindestens 
80°C, vorzugsweise auf mindestens 110°C, besonders be- 
vorzugt auf mindestens 140°C. Durch die Erwarmung des 
Tragers wird eine besonders effiziente Hartung des Lackes 
auf dem Trager bewirkt. 55 
[0019] Der Restanteil von Sauerstoff in der Inertgasatmo- 
sphare betragt vorteilhafterweise weniger als 10%, insbe- 
sondere weniger als 7%, vorzugsweise weniger als 5%, be- 
sonders bevorzugt weniger als 3%: Durch eine derartige Re- 
duktion des Restanteils von Sauerstoff in dem Gaskonzen- 60 
trationsraum wird eine Bildung von Ozon durch Einwirkung 
der UV-Strahlung hinreichend klein gehalten, so dass eine 
Schadigung des Lackes beziehungsweise des Tragers fur ub- 
liche Anwendungen ausbleibt. 

[0020] ZweckmaBigerweise wird als Inertgas Stickstoff 65 
oder Kohlendioxid verwendet. 

[0021] In einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird das Inertgas vorgewarmt, 


insbesondere um 40°C, vorzugsweise um 60°C, besonders 
bevorzugt um 80°C. Durch die Vorwarmung des Inertgases 
wird eine besonders effiziente Hartung des Lackes bewirkt. 
[0022] Zum Vorwarmen des Inertgases wird ZweckmaBi- 
gerweise die Abwarme der Lichtquelle genutzt. Hierdurch 
wird Energie, die bei einer thermischen Behandlung z. B. 
bei einer Hartung erforderlich ist, gespart, Ubliche UV- 
Lampen setzen nur einen vergleichsweise kleinen Teil der 
aufgewendeten elektrischen Energie in nutzbare UV-Strah- 
lung um, der groBere Anteil geht als Warme verloren. Die 
beim Betrieb entstehende Warme der UV-Lampen kann vor- 
teilhafterweise zur Hartung des Lackes verwendet werden. 
[0023] Es ist zweckmaBig, wenn das Inertgas in der Inert- 
gasatmosphare laminar stromt. Hierdurch werden 1\irbulen- 
zen und Wirbel vermieden, die eine Durchmischung der um- 
gebenden sauerstoffhaltigen Luft mit dem Inertgas in dem 
Gaskonzentradonsraum bewirken konnten. Durch Vermei- 
dung der Turbulenzen beziehungsweise Wirbel wird eine 
hinreichend geringe Sauerstoffkonzentration im Gaskon- 
zentrationsraum, d. h. insbesondere in dem Teilbereich, wel- 
cher der Inertgasatmosphare ausgesetzt wird, sichergestellt. 
[0024] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Ausharten 
von Lack auf einem Trager, der eine Kontur aufweist, insbe- 
sondere von Lack auf einem Karosserie teil eines Automo- 
bils, umfasst mindestens eine Lichtquelle fur UV-Strahlung 
und mindestens ein Gaskonzentrationsmittel fiir Inertgas, 
wobei die. Lichtquelle (6) und/oder das Gaskonzentrations- 
mittel (5) zumindest abschnittsweise an die Kontur (17) des 
Tragers (1) anpassbar ist, und mindestens eine Versorgungs- 
einrichtung fiir Inertgas, wobei durch das Gaskonzentrati- 
onsmittel zwischen der Lichtquelle und dem Trager ein Gas- 
konzentrationsraum gebildet wird, der mit Hilfe der Versor- 
gungseinrichtung mit Inertgas befullbar ist und der von der 
Lichtquelle mit UV-Strahlung beleuchtbar ist. Mit Hilfe die- 
ser Vorrichtung wird zwischen der Lichtquelle und dem Tra- 
ger ein Gaskonzentrationsraum gebildet, der den mit UV- 
Strahlung zu beleuchtenden Teilbereich des Lackes auf dem 
Trager durch eine Inertgasatmosphare schutzt. 
[0025] Das Gaskonzentrationsmittel bewirkt zum einen, 
dass der zu beleuchtende Teilbereich des Lackes mit ausrei- 
chend konzentriertem Inertgas, d. h. hinreichend geringem 
Sauerstoffanteii, beaufschlagt wird, zum anderen, dass die 
UV-Lampe nur den inertisierten Gaskonzentrationsraum be- 
leuchtet. Hierdurch wird zum einen ein Schutz des Lackes 
vor Ozon, welches durch UV-Strahlung gebildet wird, be- 
wirkt, zum anderen wird eine Bildung von Ozon auBerhalb 
des Gaskonzentrationsraums verhindert, welches eine Scha- 
digung des Lackes beziehungsweise des Tragers auBerhalb 
der Inertgasatmosphare bewirken konnte. Daruberhinaus 
wird eine Reaktion des Fotoinitiators mit Sauerstoff verhin- 
dert, welches einen negativen Einfluss auf die Oberflachen- 
beschaffenheit der lackierten Flachen hatte. 
[0026] Die Anpassbarkeit der Lichtquelle und/oder des 
Gaskonzentrationsmittels erlaubt eine gezielte Inertisierung 
eines Teilbereichs des Tragers. Insbesondere wird hiermit 
eine an die Form bzw. die kontur des Tragers angepassie 
Inertisierung bewirkt, die zu einem reduzierten Inertgas Ver- 
brauch fuhrt ' 

[0027] Die Versorgungseinrichtung stellt Inertgas in aus- 
reichenden Mengen zur Verfugung, wobei der Gaskonzen- 
trationsraum vorteilhafterweise kontinuierlich mit Inertgas 
befullt wird, so dass durch den hiermit bewirkten leichten 
Oberdruck im Gaskonzentrationsraum ein Eindringen von 
Sauerstoff aus der Umgebung in den Gaskonzentrations- 
raum durch das aus dem Gaskonzentrationsraum stromende 
Inertgas verhindert wird. 

[0028] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgernafien Vorrichtung ist ein Positionierungsmittel 
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vorgesehen, mit dem die Lichtquelle und/oder das Konzen- 
trationsmittel bewegbar isL Durch das Posirionsmittel kann 
sowohl die Lichtquelle als auch das Gaskonzentrationsmit- 
tel in Bezug auf den Trager positioniert werden, wodurch 
insbesondere der Gaskonzentrationsraum abgedichtet wer- 5 
den kann. Hiermit kann insbesondere ein Schtitz zwischen 
Gaskonzentrationsmittel und Trager, durch den Sauerstoff 
aus der Unigebung in den Gaskonzentraiionsraum eindrin- 
gen kann, minimiert werden, so dass die Menge des fiir die 
Inertisierung des Gaskonzentrationsraums erforderlichen io 
Inertgases reduziert wind. 

[0029] Vorteilhafterwbise umfasst das Positionierungsmit- 
tel eine erste Regeluni zur Regelung des Abstands der 
Lichtquelle und/oder des Gaskonzentrationsmittels zum 
Trager. Dabei ist es von Vorteil, wenn die Regelung einen 15 
Abstandssensor und/oder ein Gaskonzentrationsmesser zur 
Bestimmung einer Gaskonzenlration im Gaskonzentrations- 
raum umfasst, so dass der Abstand zwischen Lichtquelle be- 
ziehungsweise Gaskonzentrationsmittel und Trager und/ 
oder die Flussrate des Inertgases, d. h, die Menge an Inert- 20 
gas die pro Zeiteinheit in den Gaskonzentrationsraum gege- 
ben wird, regelbar ist. 

[0030] In einer Weiterbildung der Erfindung umfasst die 
Vorrichtung ein erstes Vorwarmmittei zum Vorwarmen des 
Tragers. Durch Vorwarmen des Tragers wird eine besonders 25 
schnelle und effiziente Hartung des Lackes bewirkt. In einer 
weiteren Weiterbildung der Erfindung weist die Vorrichtung 
ein zweites Vorwarmmittei zum Vorwarmen des Inertgases 
auf. Auch hierdurch wird eine besonders effiziente Hartung 
des Lackes bewirkt. Vorteilhafterweise steht das zweite Vor- 30 
warmmittel mit der Lichtquelle in Warmekontakt, so dass 
die Abwarme der Lichtquelle zum Vorwarmen des Inertga- 
ses verwendet werden kann. 

[0031] Im Fall von Tragem mit groBeren geometrischen 
AbmaBen, wie z. B. Karosserien von Automobilen, werden 35 
vorteilhafterweise mehrere Vorrichtungen nebeneinander 
und/oder schragversetzt hintereinander angeordnet, um den 
Lack auf dem Trager gleichmaBig iiber die gesamte Breite 
des Tragers auszuharten. Dabei werden vorteilhafterweise 
die jeweiligen Abstande der jeweiligen Gaskonzentrations- 40 
mittel zu dem Lack einzeln geregelt bzw. gesteuert 
[0032] Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfin- 
dung werden anhand der folgenden Zeichnung erlautert, 
welche die Erfindung zwar illustrieren jedoch nicht ein- 
schranken soli. 45 
[0033] Die Figur zeigt schematisch eine Vorrichtung zum 
Ausharten von Lack 2 auf einem Trager 1, der beispiels- 
weise eine Karosserie eines Automobils sein kann. Zunachst 
wird der Trager 1 mit Lack 2 beschichtet, welches vorteil- 
hafterweise durch Bespriihen erfolgt. AnschheBend wird der 50 
Lack 2 nut Hilfe von UV-Strahlung einer Lichtquelle 6 aus- 
gehartet, wobei der jeweils gerade bestrahlte Lack durch 
eine Inertgasatmosphare 3 geschiitzt wird. Durch diesen 
Schutz wird eine unerwiinschte Reaktion des Fotoinitiators 
nut Sauerstoff bzw. Ozon vermieden. Die Inertgasatmo- 55 
sphare 3 wird durch Stickstoff als Inertgas gebildet, welcher 
durch eine Versorgungseinrichtung 7 bereitgestellt wird. 
Der Lack 2 wird teilbereichsweise der Inertgasatmosphare 3 
ausgesetzt, wozu ein Gaskonzentrationsraum 8 dient, der 
mit Hilfe eines Gaskonzentrationsmittels 5 zwischen der 60 
Lichtquelle 6 und den Tragem 1 ausgebildet wird. Die 
Lichtquelle 6 und das Gaskonzentrationsmittel 5 passen sich 
abschnittsweise einer Kontur 17 des Tragers 1 an, wodurch 
die Spalte 16 schmal und die Abstande A des Gaskonzentra- 
tionsmittels 5 zum Trager 1 kiein gehalten werden. Vorteil- 65 
hafterweise sind die jeweiligen Lichtquellen 6 und/oder die 
Gaskonzentradonsmittel 5 einzeln bewegbar, so dass auch 
eine zeitlich veranderade Kontur 17 des Tragers 1 angepasst 


6 

werden kann, beispielsweise, wenn ein Karosserieteil durch 
eine Vorrichtung zum Ausharten bewegt wird. Hierdurch 
wird der Verbrauch an Inertgas gesenkt. 
[0034] Das Gaskonzentrationsmittel 5 wird durch eine 
Haube ausgebildet, welche sowohl die UV-Strahlung der 
Lichtquelle 6 als auch das Inertgas der Inertgasatmosphare 3 
auf den Gaskonzentrationsraum raumlich begrenzt. 
[0035] Zwischen dem Gaskonzentrationsmittel 5 und dem 
Trager 1 befindet sich ein Spalt 16. Das Gaskonzentrations- 
mittel 5 wird in einem Abstand A von dem Trager 1 gefuhrt. 
Dieser Abstand betragt vorzugsweise weniger als 10 cm, 
insbesondere weniger als 5 cm. Der Abstand A wird von ei- 
nem Abstandssensor 11 erfasst und mit Hilfe eines Positio- 
nierungsmittel 19 geregelt. 

[0036] Ein Gaskonzentrationssensor 12 erfasst die Kon- 
zentration des Inertgases im Gaskonzentrationsraum 8. Die 
Versorgungseinrichtung 7 regelt mit Hilfe des Gaskonzen- 
trationssensors 12 die Flussrate des Inertgases. 
[0037] Mit Hilfe eines zweiten Vorwarmmittels 15 wird 
die Abwarme der Lichtquelle 6 genutzt, um das Inertgas in 
der Inertgasatmosphare 3 aufzuwarmen, so dass eine Har- 
tung des Lackes 2 ziigig erfolgt. Ein erstes Vorwarmmittei 
14 erwarmt den Trager 1 auf 100°C, wodurch ebenso eine 
besonders effiziente Hartung des Lackes 2 auf dem Trager 1 
bewirkt wird. 

[0038] Die Lichtquellen 6 mit dem jeweiligen Gaskonzen- 
trationsmittel 5 werden mit Hilfe der jeweiligen Positionie- 
rungsmittel 9 in einem geringen Abstand zum Trager 1 ge- 
halten, wozu eine Regelung 10 dient. Auf diese Weise wird 
sichergestellt, dass der Lack 2 auf dem Trager 1 teilbereichs- 
weise einer Inertgasatmosphare 3 ausgesetzt wird und in 
diesen Teilbereich jeweils mit UV-Strahlung ausgehartet 
wird. 

[0039] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Lackie- 
ren eines Tragers 1, der eine Kontur 17 aufweist, insbeson- 
dere eines Karosserieteils eines Automobils, wobei ein Lack 
2 auf den Trager 1 aufgebracht wird, der Lack 2 auf dem 
Trager 1 durch Gaskonzentrationsmittel 5 teilbereichsweise 
einer Inertgasatmosphare 3 ausgesetzt wird, der jeweils ge- 
rade unter der Inertgasatmosphare 3 befindliche Lack 2 mit 
UV-Strahlung 4 von einer Lichtquelle 6 bestrahlt wird, wo- 
bei die Lichtquelle 6 und/oder das Gaskonzentrationsmittel 
zumindest abschnittsweise an die Kontur 17 des Tragers 1 
anpassbar ist, und die zur Durchfuhrung des Verfahrens ge- 
eignete Vorrichtung. 

[0040] Das erfindungsgemafie Verfahren sowie die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung zum Ausharten von Lack zeich- 
net sich dadurch aus, dass der Lack teilbereichsweise von 
UV-Strahlung gehartet wird, wobei der jeweils mit UV- 
Strahlung bestrahlte Lack von einer Inertgasatmosphare ge- 
schiitzt wird. 

Bezugszeichenliste 

1 Trager 

2 Lack 

3 Inertgasatmosphare 

4 Strahlung 

5 Gaskonzentrationsmittel 

6 Lichtquelle 

7 Versorgungseinrichtung 

8 Gaskonzentrationsraum 

9 Positionierungsmittel 

10 Regelung 

11 Abstandssensor 

12 Gaskonzentrationssensor 

13 Fenster 

14 erstes Vorwarmmittei 
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15 zweites Vorwarmmittel 

16 Spalt 

17 Kontur des Tragers 1 . 

A Abstand des Gaskonzentrationsmittels 5 zum Trager 1 

5 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Lackieren eines Tragers (1), der eine 
Kontur (17) aufweist, insbesondere eines Karosserie- 
teils eines Automobils, umfassend folgende Verfah- 10 
rensschritte: 

- ein Lack (2) wird auf den Trager (1) aufge- 
bracht; 

- der Lack "(2) auf dera Trager (1) wird durch 
Gaskonzentrationsmittel (5) teilbereichsweise ei- 15 
ner Inertgasatmosphare (3) ausgesetzt; 

- der jeweils gerade unter der Inertgasatmo- 
sphare (3) befindliche Lack (2) wird mit UV- 
Strahlung (4) von einer Lichtquelle (6) bestrahlt, 
wobei die Lichtquelle (6) und/oder das Gaskon- 20 
zentrationsmittel (5) zumindest abschnittsweise 

an die Kontur (17) des Tragers (1) anpassbar ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Inertgas in der Inertgasatmosphare (3) la- 
minar stromt 25 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Inertgasatmosphare (3) mit Hilfe des 
Gaskonzentrationsmittels (5) im wesentlichen auf ei- 
nen Gaskonzentrationsraum (8) raumlich begrenzt 
wird. 30 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Abstand (A) des Gaskonzentrationsmittels 
(5) zum Trager (1) gesteuert oder geregelt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Abstand (A) des Gaskonzentrationsmittels 35 
(5) zum Trager (1) in Abhangigkeit der Konzentration 
des Inertgases im Gaskonzentrationsraum (8) geregelt 
wird. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche 3 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Hussrate des 40 
verwendeten Inertgases in Abhangigkeit der Inertgas- 
Konzentration im Gaskonzentrationsraum (8) geregelt 
wird. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (1) erwarmt 45 
wird, insbesondere auf mindestens 80°C, vorzugsweise 
auf mindestens 110°C, besonders bevorzugt auf minde- 
stens 140°C 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Restanteil von Sau- 50 
erstoff in der Inertgasatmosphare (3) weniger als 10%, 
insbesondere weniger als 7%, vorzugsweise weniger 
als 5%, besonders bevorzugt weniger als' 3% betragt. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Inertgas Stickstoff 55 
verwendet wird. 

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Inertgas vorgewarmt 
wird, insbesondere um 40°C, vorzugsweise urn 60°C, 
besonders bevorzugt um 80°C vorgewarmt wird. 60 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Lichtquelle (6) das Inertgas erwarmt. 

12. Vorrichtung zum Ausharten von Lack (2) auf ei- 
nem Trager (1), der eine Kontur (17) aufweist, insbe- 
sondere von Lack auf einem Karosserieteil eines Auto- 65 
mobils, mit mindestens einer Lichtquelle (6) fur UV- 
Strahlung (4) und mindestens einem Gaskonzentrati- 
onsmittel (5) fur Inertgas, wobei die Lichtquelle (6) 


und/oder das Gaskonzentrationsmittel (5) zumindest 
abschnittsweise an die Kontur (17) des Tragers (1) an- 
passbar ist, und mit mindestens einer Versorgungsein- 
richtung (7) fur Inertgas, wobei durch das Gaskonzen- 
trationsmittel (5) zwischen der Lichtquelle (6) und dem 
Trager (1) ein Gaskonzentrationsraum (8) gebildet 
wird, der mit Hilfe der Versorgungseinrichtung (7) mit 
Inertgas befiillbar ist und der von den Lichtquellen (6) 
mit UV-Strahlung beleuchtbar ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, gekennzeichnet 
durch Positionierungsmittel (9), mit denen die Licht- 
quellen (6) und/oder die Gaskonzentrationsmittel (5) 
bewegbar sind. . 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, gekenn- 
zeichnet durch eine Regelung (10) zur Regelung der je- 
weiligen Abstande (A) der Lichtquellen (6, 6') und/ 
oder der Gaskonzentrationsmittel (5) vom Trager (1). 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Regelung (10) einen Abstandssensor 
(11) und/oder einen Gaskonzentrationssensor (12) zur 
Bestimmung einer Gaskonzentration im Gaskonzentra- 
tionsraum (8) umfasst. 

16. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche 
12 bis 15, gekennzeichnet durch ein erstes Vorwarm- 
mittel (14) zum Vorwarmen des Tragers (1). 

17. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche 
12 bis 16, gekennzeichnet durch ein zweites Vorwarm- 
mittel (15) zum Vorwarmen des Inertgases. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zweite Vorwarmmittel (15) mit der 
Lichtquelle (6) zur Nutzung deren Abwarme in War- 
mekontakt stent. 
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